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—ffekte einer digitalen

Werkzeugverwaltung

Das Siemens-Werk in Charlotte (USA) nutzt eine einheitliche Werkzeug- und Technologiedatenbank des
Tiibinger Unternehmens TDM Systems und erzielt damit eine deutliche Produktivitatssteigerung.

) In dem Werk in Charlotte im US-Bun-
desstaat North Carolina sind rund
1000 Angestellte mit der Produktion von
Komponenten fiir Generatoren fiir Gas- und
Dampfturbinen beschiftigt. CNC-Maschi-
nen werden fiir das Zerspanen, Frasen, Boh-
ren sowie zum Walzfrisen und Drehen von
Turbinenschaufeln, Rotorblattern und -ge-

hausen eingesetzt. ,Wir sind in der Lage,
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die gesamte Bandbreite der Zerspanungs-
prozesse durchzufithren; auf unseren zahl-
reichen Maschinen werden in nur wenigen
Aufspannungen komplette Komponenten
mit sehr hoher Prizision gefertigt®, be-
schreibt Klemens Huch, Operations Mana-
ger (Generatoren) bei Siemens Energy Inc.,
in wenigen Worten einen komplexen Pro-
duktionsprozess, an dem mehr als 100 Ma-

schinen beteiligt sind. Die vertikale Integ-
ration und die grofle Anzahl der Bauteile,
die fiir die verschiedensten Turbinen und
Generatoren gefertigt werden miissen, er-
fordern eine dementsprechend grofie An-
zahl an Werkzeugen. So sind an den Ma-
schinen mehr als 10000 Werkzeuge im Ein-
satz. Diese wiederum setzen sich aus tiber
30000 Einzelkomponenten zusammen.
Werkzeuge, Aufnahmen und Vorrichtun-
gen etc., einschliefllich der zugehorigen
Technologiedaten, alles muss klar struktu-
riert verwaltet werden, um doppelte Auf-
trage sowie Redundanzen zu vermeiden und
somit Kosten zu sparen. Dariiber hinaus
werden die Daten fiir die Programmierung
benatigt.

Prozesssicherheit im Fokus Bis vor weni-
gen Jahren verwendete die Produktionsan-
lage in Charlotte ihr eigenes, intern entwi-
ckeltes Betriebsmittelverwaltungssystem, das
zu dem Zeitpunkt im Bezug auf Funktionen
und Erweiterbarkeit an seine Grenzen ge-
stoflen war. ,,Zum einen war es mit unserem
alten System nicht moglich, Werkzeuggra-
fiken zuzuordnen und zu speichern. Zum
anderen war die Datenverwaltung aufwin-
dig und komplex. Die Werkzeugdaten wa-
ren unvollstindig, was sie fiir viele weitere
Prozesse unbrauchbar machte,” schilderte
Klemens Huch die damalige Situation. Die
Konsequenz hieraus: Die Produktion konnte
sich nicht immer auf die Werkzeugauswahl
in den generierten NC-Programmen verlas-
sen. Insbesondere wenn es um die Bearbei-
tung neuer Werkstiicke auf den CNC-Ma-
schinen ging, mussten die Maschinenfiih-
rer sehr vorsichtig vorgehen, um jegliche

4 Zur Fertigung von Turbinenkomponenten
wird eine Vielzahl von Werkzeugen benétigt.
Siemens Energy in Charlotte/USA verwendet
das Werkzeugdatenverwaltungssystem TDM
von den Planungs- und Programmierphasen,
einschlieBlich der CAD/CAM-Simulation, bis hin
zur Voreinstellung und Werkzeugvorbereitung
an den Maschinen




Kollisionsgefahr zu vermeiden. , Natiirlich
haben wir bereits damals versucht, den Pro-
duktionsprozess zu simulieren, das Fehlen
einer addquaten Datenverwaltung fiir un-
sere Produktionsmittelverwaltung machte
es jedoch unmaoglich, dies unter praxisna-
hen Bedingungen durchzufiihren, was ein
zusitzliches Prozessrisiko darstellte®, erin-
nert sich Eric Graber, Manufacturing En-
gineer. Dies fithrte hdufig zu Diskrepanzen
zwischen den NC-Programmierern und den
Produktionsmitarbeitern, sodass die gegen-
seitige Akzeptanz entsprechend niedrig war.
»Wir konnten uns nie zu hundert Prozent
auf die Programme verlassen.”

Digitale Werkzeugverwaltung , Unser
oberstes Ziel war ein papierloser Betrieb,"
erliuterte Klemens Huch. Sichere, standar-
disierte Prozesse waren notwendig, mit fiir
jeden zuginglichen digital gespeicherten
Arbeits- und Ausstattungsanweisungen so-
wie Einrichteblattern und zwar sowohl bei
der NC-Programmierung und Arbeitsvor-
bereitung als auch an der Maschine selbst.
Eines stand fiir den Produktionsspezialisten
aufler Zweifel: ,,Letztlich sind wir nur dann
imstande, einheitliche und sichere Produk-
tionsprozesse zu entwickeln und Produkti-
onsstandards zu erarbeiten und zu definie-
ren, wenn jeder mit denselben aktuellen
Betriebsmitteldaten arbeitet.”

Nachdem das Ziel gesteckt war, machte
sich das Team um Klemens Huch und Eric
Garber auf die Suche nach einer Software,
mit der die digitale Fertigung im Siemens-
Werk in Charlotte implementiert werden
konnte. ,Auf der IMTS 2004 in Chicago
wurden wir durch den Werkzeughersteller
Walter auf das Werkzeugdatenverwaltungs-
system von TDM Systems aufmerksam®,
fithrt Klemens Huch aus. Gery Buk, Pro-
jektmanager/Supportmitarbeiter bei TDM
Systems Inc. erinnert sich ebenfalls noch gut
an das erste Zusammentreffen: ,,Da unsere
Losung bereits in einigen Siemens-Werken
zur Verwaltung der Produktionsmittel ein-
gesetzt wurde, konnten wir sehr offen iiber
die Anforderungen an die Software und Im-
plementierungsoptionen sprechen.”

Uberzeugend wirkte, dass in der TDM-
Werkzeugdatenbank nicht nur 2D- und 3D-
Werkzeuggrafiken, Geometrie- und Tech-
nologiedaten (Schnittgeschwindigkeit, Vor-
schubrate etc.) gespeichert werden kiénnen,
sondern auch Arbeitsinformationen und

Einrichtungsanweisungen sowie die Fihig-
keit von TDM mit anderen Systemen zu
kommunizieren. Klemens Huch: ,,Wichtig
war uns, dass TDM gute Schnittstellen zu
vor- und nachgeordneten Systemen bot,
beispielsweise zu SAP, CAD/CAM und Si-
mulation und sogar zu Voreinstellsystemen.
So konnten wir die Software problemlos in
unsere Systemlandschaft integrieren.”

NC-Planung mit integrierter Produkti-
onserfahrung Speziell bei der Turbinenfer-
tigung ist es dufBerst wichtig sicherzustellen,
dass sich keine Fehler in den Prozess und
bei den Werkzeugen einschleichen. Um die
enorme Anzahl komplexer Teile mit hoher
Prizision fertigen zu konnen, werden pro
Jahr um die 1500 neue NC-Programme fiir
die Werkzeugmaschinen geschrieben. Da-
mit die einzelnen Bearbeitungsvorginge in
den NC-Programmen exakt geplant und
berechnet werden konnen, transferieren die
Mitarbeiter die Werkzeuge zusammen mit
ihren geometrischen und technologischen
Parametern direkt von TDM aus in die ProE-
Werkzeugbibliothek. Dort werden sie fiir
jeden einzelnen Bearbeitungsvorgang ein-
geplant. Eine von TDM Systems entwickelte
Schnittstelle, die die ProE- und TDM-Werk-
zeugklassifikationen miteinander verbindet
und Werkzeugparameter prizise zuordnet,
sorgt fiir die notwendige Kommunikation.
Eric Graber erldutert, wie sein Team die Soft-
wareldsung einsetzt: ,,Die Produktionsmit-
arbeiter speichern Daten, in denen sie die
Erfahrungen dokumentieren, die sie mit den
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einzelnen Werkzeugen und Werkzeuglisten
gemacht haben. Dadurch entsteht ein enor-
mer Wissens-Pool, auf den die Planungsmit-
arbeiter zugreifen kénnen.”

Transparenter Werkzeugkreislauf Die
Auftrige aller 50 Produktionseinheiten
werden in einem zentralen Bereich fiir den
Werkzeugzusammenbau vorbereitet; das
heifdt, die Werkzeuge werden fiir die einzel-
nen Auftrige zusammengebaut sowie vor-
eingestellt und stehen fur den piinktlichen
Transport zur betreffenden Maschine bereit.
Die Maschinenfiihrer kénnen auf ihren Steu-
ermonitoren nachverfolgen, welche Auftrige
als nichstes fiir die Maschine anstehen und
rufen die entsprechenden Werkzeuglisten
aus TDM ab.

Etwa 50 Mitarbeiter der Belegschaft von
Siemens setzen die transparente und auf
dem neuesten Stand der Technik befind-
liche Datenbank bei ihrer tiglichen Arbeit
ein. Klemens Huch restimiert: ,Dank TDM
verfiigen wir tiber standardisierte Produk-
tionsprozesse, bei denen wir fast vollstin-
dig ohne Papier auskommen. Die zentrale
TDM-Datenbank gewihrleistet einen hohen,
durchgingigen Qualititsstandard; die Mit-
arbeiter an den Maschinen kénnen sich auf
die NC-Programme und Arbeitsanweisungen
verlassen.” Und noch ein weiterer Vorteil hat
sich gezeigt: Die Akzeptanz sowie das Ver-
trauen gegeniiber der IT-Abteilung ist unter
den Produktionsmitarbeitern gewachsen.
P www.siemens.com/energy
P www.tdmsystems.com

mm Der Softwareanbieter

Seit (iber 20 Jahren entwickelt die TDM Systems GmbH aus Tiibingen Software zur Organisation

von Werkzeugdaten und Betriebsmitteln. Inzwischen befindet sich die vierte Produktgeneration

von TDM im Einsatz. Ein Schliissel zum Erfolg sind kundenorientierte Lésungen und innovative

Softwareprodukte fir die Erzeugung und Verwaltung von 3D-Werkzeuggrafiken. Heute prasen-

| tiert sich das Unternehmen mit einem kompletten System zur Fertigungshilfsmittelorganisation:

Werkzeuge, Vorrichtungen, Priifmittel, Riist- und Spannmittel und deren Daten werden mit TDM

organisiert und verwaltet. Bei Siemens Energy in Charlotte werden die Module:

— TDM-Basismodul (mit Oracle-Datenbank),

— TDM MPO fiir die Mess- und Priifmittelorganisation,

— TDM-Werkzeuglagermodul,

— TDM-3D-Designer fiir Schaftfraser,

— TDM-Daten- und Grafikgeneratoren fiir Bohr-, Dreh-, Zerspanungswerkzeuge,
Vollhartmetall-Rundwerkzeuge, drehende und feststehende Halter,

— Schnittstelle zum Zoller-Voreinstellsystem,

| = Schnittstelle zu AutoCAD sowie

— CAM:-Integration in ProE und Integration in Vericut eingesetzt.

o
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Nachgefragt bei

TDM-Vertriebsleiter

Eugen Bollinger

Herr Bollinger, worin sehen Sie derzeit
die Herausforderung fiir TDM? In den
zuriickliegenden 20 Jahren hat sich TDM als
Markt- und Technologiefiihrer fiir Software
zur Werkzeugdatenverwaltung vor allem auf
dem deutsprachigen Markt etabliert. Eine
meiner Hauptaufgaben und eine Herausfor-
derung ist es, unsere Position international
weiter auszubauen. Unsere hervorragen-
de Marktpositionierung und Innovations-
tithrerschaft wollen wir auch international
verstirkt nutzen. Schon allein durch unsere
Stellung innerhalb der Sandvik Gruppe sind
wir hier hervorragend aufgestellt. Zentrales
Thema ist jetzt die Stirkung unserer inter-
nationalen Prisenz durch lokale Niederlas-
sungen und Partner.

Was macht TDM so erfolgreich? Zum ei-
nen sind es sicherlich die Einsparpotenzia-
le und Produktivititssteigerungen. Egal ob
Einsparungen hinsichtlich Werkzeugkosten
oder Zeiteinsparungen durch schnellere und
bessere NC-Programmierung. Unsere mehr
als 800 Kunden wissen ziemlich genau, wel-
che Einsparpotenziale sie mit TDM erzielen.
Zum anderen sind Faktoren wie Erfahrung
und Kontinuitit ausschlaggebend, wenn sich
Unternehmen fiir uns entscheiden.

Was ist fiir Sie in drei Satzen das heraus-
ragende an TDM? Zum einen unterstiitzt
die Software mit ihren Modulen und Tools
den kompletten Werkzeugkreislauf von der
NC-Programmierung bis zur Werkzeug-
bereitstellung an der Maschine. Auflerdem
bieten wir durch die Vielzahl von Schnitt-

dima 6.2012

stellen und Integrationen optimale Voraus-

setzungen, um TDM-Anwendungen in das
jeweilige Systemumfeld bei den Industrie-
kunden zu integrieren. In Entwicklungs-
partnerschaften mit den fithrenden CAM-
Systemherstellern arbeiten wir gemeinsam
an integrierten Losungen. Und schlieflich
verfiigen wir tiber 45000 Werkzeuge in digi-
taler Form plus simulationsfihige 2D- und
3D-Grafiken.

Was bedeutet das auf der Planungsebe-
ne? Die Generierung von Komponenten
sowie der Zusammenbau von Komplett-
werkzeugen wird weiter erleichtert. Uber-
haupt werden wir die Integrationstiefe zu
ERP-Systemen, CAD/CAM-Programmen,
Simulation und Maschinenanbindung er-
héhen. Ein 3D-CAD-Converter in TDM 4.5
schldgt die Briicke von den reellen Werk-
zeugdaten hin zur belastbaren Simulation.
Reale 3D-Modelle, generiert in TDM, ste-
hen damit fiir die Simulation in den gangi-
gen CAD/CAM-Systemen zur Verfigung.
Uber effiziente Editierméglichkeiten kénnen
Fremdgrafiken sehr leicht fiir die Simulati-
on angepasst, beispielsweise der Nullpunkt
verschoben oder die Ausrichtung geindert
werden. Kollisionsbetrachtungen und Fer-
tigungssimulation werden weiter verbessert,
so dass sich Maschinenneben- und Einfahr-
zeiten stark reduzieren lassen.

Und was bringen Sie an neuen Funkti-
onen dafiir mit? Um erfolgreich zu sein,
integrieren wir die in das jeweilige Ferti-
gungsumfeld passende Werkzeugdaten-

banklésung. Diese reicht vom kleinen,
kostengiinstigen Einstiegsangebot bis zum
werkstibergreifenden, modularen Gesamt-
paket. International titige Unternehmen
bendtigen dabei den Zugriff iiber ein zentra-
les System. Unser neue Produktlinie ,, TDM
Global Line® bietet eine performante und
zukunftssichere Losung fiir die Verwaltung
von Werkzeugkomponenten, Komplett-
werkzeugen und Werkzeuglisten sowie fiir
Lagerbuchungen tiber verteilte Standorte
hinweg. Um die Anwenderfreundlichkeit zu
erhdhen, ist seit TDM Version 4.5 die gra-
phische Benutzerfithrung weiter vereinfacht
worden. Vorkonfigurierte Rollenkonzepte
unterstiitzen dabei den Anwender am Ar-
beitsplatz effektiv und sorgen fiir noch mehr
Ubersichtlichkeit. Grundsitzlich legen wir
noch mehr Gewicht auf Service und Dienst-
leistung. AufSerdem wollen wir definierte
Beratungs- und Dienstleistungspakete fiir
Bestands- wie auch Neukunden schniiren,
die der Kunde bendétigt.

Wie profitieren die Anwender davon?
In der TDM-Software lassen sich schon heu-
te Arbeitsplitze rollenspezifisch konfigurie-
ren. Die individuelle und Arbeitsplatzbezo-
gene Konfiguration wollen wir den Kunden
kiinftig wesentlich erleichtern, indem defi-
nierte Rollenkonzepte schon vorkonfiguriert
sind. Die unterschiedlichen Anwender mit
ihren anderen Anforderungen werden er-
heblich besser unterstiitzt durch voreinge-
stellte Anwenderrollen fiir Administratoren,
Programmierer, Voreinsteller, Werkzeug-
verwalter, Lageristen und so weiter.
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